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出题人赛前预测难度

Easy：D，I，E

Medium Easy：J，A，F

Medium：G，C，B

Medium Hard：K，H

2025-2026 学年大连理工大学开发区校区程序设计竞赛新生赛



A 集合栈计算机 II
本题要求构造一个集合 ，使得其括号数  等于给定的  。

一些关键性质：

空集的括号数为 ：  。

ADD 操作的加法性：将集合  添加到集合  中，如果  不在  中，新集合的括
号数等于两者之和：  。

倍增技巧：对集合  执行  然后 ，得到 ，括号数翻倍：

 。
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T f(T ) x

1 f({}) = 1

A B A B

f(B ∪ {A}) = f(B) + f(A)

S DUP ADD S ∪ {S} f(S ∪
{S}) = 2 × f(S)

A 集合栈计算机 II



解法一：递归构造

执行 ，得到空集。

调用  构造括号数为  的集合。

 和  将括号数翻倍到  。

先  一个空集作为容器。

递归调用  构造括号数为  的集合。

再执行  将它放入容器，括号数变为  。

每个二进制位最多用  条指令，最多需要  条。
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x = 1
PUSH

x = 2k
solve(k) k

DUP ADD 2k

x = 2k + 1
PUSH

solve(2k) 2k

ADD 1 + 2k

4 1 + 4 × 62 = 249
A 集合栈计算机 II



解法二：预处理 + 二进制组合

这个是出题人想到的第一个解法。也许不容易想到，但是很优美。

先预处理出  的幂次集合，再按二进制位组合。
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A 集合栈计算机 II



1. 预处理

执行  得到 ，括号数为  。

循环  次，每次 , , ，得到括号数为  的集合  。

结束后栈中有  。

2. 关键性质
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PUSH S ​0 1

62 DUP DUP ADD 2i S ​i

S ,S ​, … ,S ​0 1 62

S ​ ⊂0 S ​ ⊂1 S ​ ⊂2 ⋯ ⊂ S ​62

S ​ ∈j S ​i (j < i)

S ​ ∩i S ​ =i−1 S ​i−1

S ​ ∪i S ​ =i−1 S ​i

A 集合栈计算机 II



3. 组合

从高到低遍历  的二进制位，设栈顶为 ，次栈顶为 

第  位为  且 
执行 ，相当于丢弃 ，保留  。

第  位为  且第  位为 
执行 ，相当于丢弃 ，保留  。

第  位为  且第  位为 
执行 ，得到 ，括号数为  。

预处理  条，组合  条，共  条。
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x T S ​i−1

i 0 2 >i x

INTERSECT T S ​i−1

i 1 i − 1 0
UNION S ​i−1 T

i 1 i − 1 1
ADD S ​ ∪i−1 {T} f(T ) + 2i−1

1 + 3 × 62 62 249

A 集合栈计算机 II



B 机械猫的流浪
小猫在每个位置只有两种选择：等待或前进

 可能很大，但总路程限制了有效时间与能量值上界

状态设计

设  为在位置 、时间  时的最大剩余能量。

初始状态：  。

目标：找到最小的  使得  。
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a ​∑ i

f(i, t) i t

f(1, 0) = E

t f(n + 1, t) > 0

B 机械猫的流浪



状态转移

在位置 、时间  有两种决策：

原地等待：消耗  格能量

若 ，可获得  格补给

f(i, t + 1) ← max(f(i, t + 1), f(i, t) − 1 + a ​)i

否则无法获得补给

f(i, t + 1) ← max(f(i, t + 1), f(i, t) − 1)
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i t

1

t = l ​i a ​i

B 机械猫的流浪



前进一步：消耗  格能量

若 ，可获得  格补给

f(i + 1, t + 1) ← max(f(i + 1, t + 1), f(i, t) − 2 + a ​)i+1

否则无法获得补给

f(i + 1, t + 1) ← max(f(i + 1, t + 1), f(i, t) − 2)

注意：只有当  时才能进行转移。
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2

t ∈ [l ​, r ​]i+1 i+1 a ​i+1

f(i, t) > 0

B 机械猫的流浪



复杂度分析

小猫走  步至少需要时间 ，最坏情况下需要等待所有补给站开放。

由于 ，时间上界约为  。

小猫最多走  步，消耗至多  格能量。

因此能量值上界约为  。

设时间上界为 ，总时间复杂度 ，空间复杂度  。
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n n

r ​ ≤i 104 max(r ​) +i n

n 2n + 2

min(a ​, 2n +i 2)

T = max(r ​) +i n O(n ⋅ T ) O(n ⋅ T )

B 机械猫的流浪



C 跟我的漫游者说去吧
本题给定期望暴击率 ，求暴击系数  。

设第  次攻击的暴击概率为  。

注意到  关于  单调递增，可以二分答案求解。
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p c

i r ​ =i min(1, ic)

p c

C 跟我的漫游者说去吧



设暴击间隔为随机变量 ，表示两次暴击之间的攻击次数。由于稳态下暴击事件周期性

出现，期望暴击率为

p = ​

EX

1

设攻击前  次均未暴击、第  次恰好暴击的概率为 ，则

P (X = i) = r ​ ⋅i ​(1 −
j=1

∏
i−1

r ​)j
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X

i − 1 i P (X = i)

C 跟我的漫游者说去吧



期望暴击间隔

EX = ​ i ⋅
i=1

∑
∞

P (X = i)

当  时， ，必定暴击，因此求和有限。

式子看起来很复杂，但是实际上代码非常简单。

二分次数约  次，并且可以适当增加次数以提高精度。每次求期望需
 次运算。
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ic ≥ 1 r ​ =i 1

log ​(10 ) ≈2
10 34

O( ​ )
c
1

C 跟我的漫游者说去吧



D 无人能证的猜想
题目保证答案存在且小于 ，直接模拟即可，循环不会超过  次。
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1000 1000

D 无人能证的猜想



E Excel 的列编号
初看像是  进制转换，但 Excel 列编号没有“零”这个概念：

A 对应 ，而非 

Z 对应 ，下一个是 AA（ ）而非 BA

这是一种“无零”的  进制，需要特殊处理。
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26

1 0
26 27

26

E Excel 的列编号



每次处理时，先将  减 ，使其从  开始：

减  后，  范围的 ，恰好对应 A  Z

 为剩余高位

可以递归处理，也可以循环处理后逆序输出

每次递归  减少为原来的 ，递归深度为  。

对于 ，最多递归约  层。

总时间复杂度 
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a 1 0

1 a mod 26 0 ∼ 25 ∼

⌊a/26⌋

a 1/26 O(log ​ a)26

a ≤ 1018 13

O(t log a)

E Excel 的列编号



F 送熏肉
注意到  的大小和  同阶，但是  全局不会变化。

于是我们可以利用  的全局不变性来重构序列——对每个长度为  的子区间求和，把求
和结果作为新序列的项。显然，新序列总共有  项。使用双指针或者前缀和预
处理。

原序列上的单点修改等价于重构序列上的区间修改，具体来说是区间修改 
 区间的数，让它们全部加上 ，这个显然可以用线

段树的区间修改来完成。

原序列上的区间询问等价于重构序列上的询问全局最大值。根据线段树的特性，我们维

护一个区间  的属性，直接输出根节点的属性即可。

2025-2026 学年大连理工大学开发区校区程序设计竞赛新生赛

k n k

k k

n − k + 1

[max(1,x −
k + 1), min(n − k + 1,x)] y − a ​x

max

F 送熏肉



G 远交近攻
用并查集维护地块是否属于同一部落；对于相邻关系，并查集本身难以维护，需要记录

更多的信息。

比如说，在并查集的祖先节点上记录其所有的地块编号。

并查集需要不断合并更新，对每个部落都记录所有的地块编号。

需要使用启发式合并。每次遍历地块数量较少的部落，将其合并到地块数量较多的部落

中；
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G 远交近攻



H Silly Tree
https://zhuanlan.zhihu.com/p/1993449125333730729
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G 远交近攻

https://zhuanlan.zhihu.com/p/1993449125333730729


I 奶龙塔
观察到如果有两只奶龙的体积相等，它们一定无法堆在一起；

如果所有奶龙的体积都不相同，则它们能在排序之后堆成一座奶龙塔。

检查序列中是否存在相同体积值即可。
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I 奶龙塔



J 小猫钓鱼
模拟题，需要理解规则后按流程实现。

一些核心观察如下：

在某一回合结束后，池塘中不会有两张相同点数的牌。

如果发生钓鱼，鱼的右端点一定是最右侧的牌。

池塘中最多有  张牌。

因此，每次放入新牌后，扫描池塘，找到点数相同的牌即可确定“鱼”的范围。

池塘可以用数组模拟：由于钓鱼只会发生在末尾，不需要复杂的数据结构。

计分的逻辑非常好写：若“鱼”的长度为 ，则不同的点数一定有  种，只需要统计不
同的花色数即可。
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13 + 1

l l − 1

J 小猫钓鱼



K 用户名长度应在 5 位到 12 位之间
选取  的前缀  和后缀 ，满足  的末字符等于  的首字符，且  。

求本质不同的拼接结果  的数量。
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s a b a b ∣a∣ + ∣b∣ ∈ [l, r]

t = a + b

K 用户名长度应在 5 位到 12 位之间



设 ， ，则  的长度为  。不同  的字符串一定不可能相
同。

对于固定的 ，可以枚举前缀长度 ，合法性是很容易验证的，剩下的就是去除重复字
符串了。
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∣a∣ = i ∣b∣ = j t len = i + j len

len i

K 用户名长度应在 5 位到 12 位之间



对于固定的 ，从小到大枚举前缀  的长度，当前缀长度从  变成  时，  发生了
什么变化？

答：只有  的第  位从  变成了 ，如果这两个字符相同，则字

符串  不变。

如果字符串  不变，我们就可以一直 ，在这个过程中顺便记录是否有至少一

次合法拼接，如果有，答案加一。

复杂度 
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len i i i + 1 t

t i + 1 s[n − j + 1] s[i + 1]
t

t i ← i + 1

O(n )2

K 用户名长度应在 5 位到 12 位之间


